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Seguro que ya has escuchado hablar de las
especies invasoras, esas que han entrado en los
ecosistemas, tanto urbanos como naturales, de
nuestro pais y que parecen haber venido para
quedarse. Estas especies hacen uso del término
invasor en todo su esplendor, es decir, son
especies invasoras, que invaden, que
literalmente “entran y se propagan en un lugar o
medio determinados”, si tomamos la definicion de
la Real Academia Espaniola.

A lo largo de este nimero leeras sobre “especies
exoéticas invasoras”, acortado por las siglas EEI.
Se trata de un nimero dedicado a esas especies
que llegaron de forma accidental o intencionada
desde otro lugar (exdticas) y que al no encontrar
inconvenientes para su desarrollo ni
depredadores para su control, lo ocupan hasta
convertirse en un problema. Y a este punto
queria llegar, las especies exéticas invasoras son
un problema por dos razones principales.
Primero, son una amenaza para la biodiversidad
del lugar, ya que afectan a nichos ecoldgicos de
especies autéctonas o incluso compiten
activamente por éste o por la misma comida o
lugar de cria; y segundo, porque nos causan
danos que afectan directa o indirectamente a
nuestra economia (destruyen nuestras cosechas,
se las comen, desplazan a otras especies de
interés comercial, etc.) o nos afectan causando
dafos derivados (ruidos de cotorras, caida de
palmeras, flora ornamental afectada por plagas,
etc.).

Mas alla de los tipicos nombres que nos suelen
sonar cuando escuchamos especies exoticas
invasoras, como pueden ser: el cangrejo
americano (Procambarus clarkii), las cotorras
(Myiopsitta monachus y Psittacula krameri) o el
famoso picudo rojo (Rhynchophorus ferrugineus),
vamos a intentar ver diferentes puntos de vista u
otras especies menos conocidas. Espero que con
este nimero hagas un poco de conciencia en
torno a la venta de animales exdticos y la
peligrosidad de dejarlos en libertad en lugares
donde no proceden; o en torno a la movilidad
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del ser humano por todo el mundo, que permite
a otras especies moverse a otros lugares, antes
inaccesibles para ellas.

Como otras veces, te animo a pasar la pagina y
descubrir mucho mas acerca de la problematica

con las especies exdticas invasoras.

Francisco Galvez Prada.



Las especies invasoras:

un problema ambiental
de origen humano

Nido de Avispa asiatica (Vespa velutina)

De entre los principales problemas
medioambientales que ocupan nuestra
atencion en la ultima década, sin duda la
cuestion de las especies invasoras esta en el
top 3 (quizds solamente superadas por el
cambio climatico y la contaminacién). Sin
embargo, el término de "especie invasora"
encierra ciertos matices que pueden llevarnos
a un autoengano importante a la hora de
generar buenas politicas de conservacion
ambiental, y es que, tal como las nombramos,
puede parecer que se trata de alienigenas que
vienen de lugares remotos a deteriorar
nuestros ecosistemas. Y, bueno... en parte, si.
Pero, de la misma manera que términos tan
categoricos y obsoletos como "malas hierbas"
o "colesterol bueno" han pasado a la historia
por llevarnos a error, llamar a las especies
invasoras como tal también contiene un
problema de importancia capital: que parece
qgue la culpa la tienen ellas, en lugar de
nosotros.

Cuando se hace referencia a una invasion
biolégica, puede surgir confusién con el
concepto de "plaga". Ambos pueden
entenderse en términos de una especie de
animal o planta (normalmente, pues para los
demas organismos el concepto de invasor o
plaga esta bastante abandonado). Sin
embargo, para que una especie sea invasora
debe ser "aléctona", es decir, procedente de
un lugar completamente ajeno a donde se
estd desarrollando con el caracter invasor.
Ademas, este comportamiento perjudicial no

se exhibe en su lugar de origen, donde
funcionaria como un nodo mas de la red
tréfica. En cambio, una plaga (como las
langostas o las termitas), tienen un
comportamiento similar alld donde van y su
caracter multiplicador no se debe tanto a que
se las coloque fuera de su sitio natural. Asi, de
acuerdo con la Ley 42/2007 del 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, una invasora es, forzosamente,
un agente fordneo de cambio y amenaza para
los ecosistemas, ya sea por su agresividad o
por el riesgo de “contaminacion genética’,

Hay una cantidad ingente de especies que, en
nuestro pais, funcionan como invasoras
desplazando a las especies naturalizadas o
propias de aqui. Las acacias, los eucaliptos,
los plumeros de la Pampa, los visones
americanos, los escarabajos picudos de la
palmera, la avispa asiatica, las ufias de gato...
todos y muchos mas son los protagonistas
centrales de esta cuestion. Sin embargo, cabe
preguntarnos: ;por qué hay tantas especies
invasoras de pronto? ;Acaso antes no las
habia? ;De donde vienen? ;Por qué danan el
ecosistema?

La respuesta mas sencilla es que, en realidad,
las especies invasoras son tantas porque son
especies normales y corrientes que han
crecido en muchos y multiples ambientes que
las han hecho evolucionar adaptadas a ellos.
Por ejemplo, los eucaliptos (clasicos villanos
del bosque caducifolio atlantico) son
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La hierba de la Pampa (Cortaderia selloana) es una de
las plantas invasoras mas comunes en nuestro pais,
pudiendo encontrarse en todo tipo de lugares.
Abunda especialmente en las cunetas de carretera y
bordes de caminos, donde la vegetaciéon estd
totalmente degradada.

autéctonos de las Montanas Azules de
Australia, llamadas asi por una neblina afil que
procede de los aceites volatiles de los
eucaliptos. En estos lugares tan aridos, estos
arboles han crecido para absorber una gran
cantidad de agua, crecer muy rapido y segregar
sustancias que limitan el crecimiento de
competidoras cerca de ellos; asimismo, el resto
de la flora y la fauna australianas han
evolucionado en sintonia y el ecosistema que
forman los eucaliptos en Australia no muestra
su caracter invasor.

Cuando en el siglo XIX (1860) se trajo a
Espaina el eucalipto como especie de
repoblaciéon y como cultivo para la industria de
la celulosa debido a su rapido crecimiento, no
se tuvo la menor consideracion de que esta
especie habia crecido en un ambiente que la
habia hecho una gran competidora por los
recursos ambientales. Por tanto, el eucalipto
ha tenido via libre para exhibir sus capacidades
en un ambiente donde la falta de exigencias
tan drasticas ha cincelado especies que no
siempre aguantan la tralla que les da el
eucalipto. No obstante, cabe indicar que la
gran mayoria de los eucaliptos se mantienen y
plantan como cultivo; sin esta ayuda, su
propagacion no lo habria llevado a ser en unas
pocas décadas a ser tan abundante

La mayor parte de especies invasoras destacan
por sus habilidades reproductivas y, en su
defecto, por su capacidad para limitar la
reproduccién de sus vecinas. Muchas de ellas
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tienen una reproduccién clonal tan o mas
eficaz que su variante sexual, con un
desarrollo de mayor celeridad y suelen tener
mecanismos de dispersiéon muy eficaces. Los
plumeros de la Pampa (Cortaderia selloana) o la
siempreviva (Helichrysum stoechas), por
ejemplo, usan el viento para la dispersiéon de
sus cientos de semillas preparadas para el
vuelo y dispuestas a germinar alli donde
caigan. Las avispas asiaticas (Vespa velutina),
por su parte, causan un gran dafo a los
insectos polinizadores y dispersores de la
didspora de muchas especies vegetales
autoctonas, como las hormigas o las abejas; las
avispas son depredadoras, no recurren a las
plantas para subsistir y desarrollar sus
colonias, de manera que no reemplazan el
papel ecoldégico que estos insectos
desempenan.

En cualquier caso, la presencia de especies
invasoras es una cuestion ligada
eminentemente a la ocupacién que hacemos
los humanos del territorio, al uso que le damos
al suelo y a la agresién que le ocasionamos.
Para que una especie invasora se asiente en
un ecosistema, primero tiene que ser
transportada hasta él, voluntaria o
accidentalmente, y debe tener nichos vacios
que ocupar. Los terrenos degradados y
expuestos, la mala gestion de los montes (cada
vez mas despoblados) y el exponencialmente
creciente trasiego de mercancias e industria de
un lugar a otro del planeta propician que estas
décadas tengan como protagonistas
ambientales a las especies invasoras. De
hecho, nuestras propias especies autdctonas
pueden ser invasoras en otros sitios: el tojo
(Ulex europaeus), por ejemplo, es una invasora
altamente agresiva en Sudamérica, mientras
que aqui forma comunidades caracteristicas
asociado a los brezos, formando una
vegetacion que crece tipicamente en terrenos
degradados.

A nivel social, algunas especies invasoras
tienen repercusiones rocambolescas. Uno de
los casos mas sonados es el de la perca del
Nilo (Lates niloticus), introducida por los
britanicos en el Lago Victoria (Tanzania) entre



1950 y 1960. Los intereses del lago como
recurso pesquero en Europa ya se venian
anunciando desde la Gran Depresién, en un
momento en el que Gran Bretana necesitaba
mucho dinero ante el ascenso de la Alemania
Nazi, pero no fue hasta finales de la Segunda
Guerra Mundial cuando se empezé a plantear
la introduccion de especies “exodticas” para
mejorar el potencial pesquero del lago. En
realidad, en este lago habitaban unas 12.000
especies de pequefios peces (muchos de ellos,
autéctonos) que a la poblacion humana nativa
no les suponia ninguna molestia, pero que a
los europeos les parecieron practicamente
imposibles de sacar rendimiento. Asi que se
introdujo, primero clandestina y después
oficialmente, la perca del Nilo, que resulté ser
tan voraz que acabdé con la practica totalidad
de especies nativas.

En torno a este pez crecieron numerosas
industrias de procesamiento, fileteado,
congelado y exportacion; los pescadores del
lago se quedaron sin trabajo y sin pesca,
sustituidos por los barcos de arrastre que,
desde entonces, fijaron el precio del pescado
cuando antes, ello, correspondia a los propios
pescadores. Para los pobladores del Lago
Victoria, sélo quedaron los restos que
desechaban las fabricas (basicamente, las
raspas), sin poder acceder a los filetes
procesados para su exportacion a Europa, Asia
y Norteamérica. A la pesca furtiva y la
malnutricion de la poblacién nativa se sumé
que la exportacion rara vez se realizaba a los
paises de destino, sino a través de empresas
intermediarias que recibian la mercancia a
través de aviones de carga rusos que llevaban
los filetes a los puntos intermedios de
reexportacion. La prostitucion se desarrolld en
los puertos al servicio de los pescadores y
pilotos occidentales, con el drama social y las
enfermedades que azuzaron
consecuentemente a la poblacién. Para pagar
tales aviones, contratados por las propias
fabricas de procesado, a menudo éstos
transportaron armas para los grupos
guerrilleros insurgentes del Congo. En
definitiva, un derroche de violencia, opacidad,
trafico de armas, hambre y miseria para la
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Detalle del mapa de Tanzania y paises vecinos; el
lago Victoria, azuzado por las invasiones bioldgicas
(destacando la perca del Nilo) se encuentra al
norte. Las fronteras de los paises africanos suelen
ser lineas practicamente rectas debido a que
fueron trazadas con regla por las potencias
imperialistas europeas que, entre los siglos XIX y
XX. se repartieron Africa.

MOZAMBIQUE

poblacién de Tanzania y el Congo y un
ecosistema de enormes dimensiones
destrozado. Y ni la culpa ni la responsabilidad
podemos achacarsela a la perca del Nilo.

Es muy sencillo reducir el problema de las
especies invasoras a una cuestion circunscrita
a la esencia dafina de ciertos animales y
plantas, pero tras cada caso se esconde un
grave problema de gestidén y conservacion del
medioambiente en un mundo donde, por el
momento, tienden a primar los intereses del
capital y la industria. Odiamos a las especies
invasoras no porque se propaguen a un ritmo
inusualmente rapido, sino porque estan
sefalando un mal hacer, una equivocacién, un
descuido y un abandono de nuestros espacios
naturales por la sociedad.

Juan Encina

Graduado en Biologia por la Universidad
de Corufay Master en Profesorado de
Educacion Secundaria por la Universidad
Pablo de Olavide. Colabora en proyectos
de divulgacion cientifica desde 2013

como redactor, editor, animador de talleres
para estudiantes y ponente.
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los limites del termino

‘especle.lnvasora’ revision
historica de la chumbera

Las especies exoticas invasoras (EEI) son una
de las cinco causas principales de la pérdida de
biodiversidad, junto con la destruccion del
habitat, la sobreexplotaciéon, la contaminacion
y el cambio climatico. La Ley 42/2007, del 13
de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, define una EEl como “aquella
que se introduce o establece en un ecosistema o
hdbitat natural o seminatural, y que es un agente
de cambio y amenaza para la diversidad biolégica
nativa, ya sea por su comportamiento invasor, o
por el riesgo de contaminacion genética”. El
articulo 64 de esta misma ley dio lugar al
“Catalogo Espanol de Especies Exéticas
Invasoras”, en el que se incluyen todas aquellas
EEl que constituyan, o puedan llegar a
constituir una amenaza grave para las especies
autdctonas, los habitats o los ecosistemas, la
agronomia, o para los recursos econdémicos
asociados al uso del patrimonio natural.

Este catilogo y esta ley cumplen una funcién
socio-ecolégica muy importante para preservar
las especies autdéctonas, mentalizar al
ciudadano sobre el impacto de las EEIl, y
movilizar algunas asociaciones ambientales

locales para erradicar dichas EEI. Es el caso de
la Asociacién Medioambiental Eriphia de
Chipiona (Cadiz), que llevan 10 afos luchando
contra la especie sUper-invasiva una de leén
(Carpobrotus edulis y C. acinaciformis).
Asimismo, esta asociacién también trabaja en
la recuperaciéon de la especie autdctona de
Chipiona Taraxacum gaditanum, descrita por
primera vez en 1986 por Salvador Talavera,
botanico de la Universidad de Sevilla.

El problema estd en aquellas especies
consideradas EEl que, o bien no tienen un




comportamiento de crecimiento y propagacion
invasivo, o bien estdn tan naturalizadas y
adaptadas al entorno que ya forman parte de
él, debido al larguisimo tiempo que llevan en la
peninsula desde que fueron importadas. Este
es el caso de las chumberas, nopal, o tuna,
nombres vernaculos que identifican a varias
especies del género Opuntia (O. ficus-indica;
pero también: O. dillenii; O. maxima; O. stricta,
etc.). La mayor parte de estas especies
consideradas como EEl, excepto en Tenerife,
debido a que se ha naturalizado tanto que se
ha vuelto fundamental para el mantenimiento
de las poblaciones de lagarto local (Gallotia
galloti).

A continuacién vamos a hacer un viaje a través
de la historia de las chumberas, para considerar
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si, 500 anos después, merecen seguir siendo
consideradas “especies exoticas invasoras” en
el resto de la Peninsula.

El 12 de octubre de 1492, tres navios
espanoles desembarcaban en una nueva tierra,
una tierra que no aparecia en los mapas, y que
ademds fue fruto de la confusiéon, pues
Cristdbal Coléon pensaba que estaba tomando
un atajo a través del océano, de la ruta de las
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especias y la seda, que era una red de rutas
comerciales cuyo origen estaba en China desde
el siglo | a. C., y que atravesaba los continentes
asiaticos, europeo y africano. Fue en ese
momento cuando el navegante Cristébal
Coldén, puso sus pies en la isla Guanahani
(Bahamas), y sin saberlo dio el primer paso de
una conquista que duré muchos siglos y que
cambid el sentido de la historia mundial.

Unos afios mas tarde, el conquistador Hernan
Cortés, en sus primeros intentos por ocupar la
capital México-Tenochtitlan y actual México
D.F., escribia lo siguiente en una de sus “Cartas
de relacion” enviadas a la Corona Espafiola:
“Tiene esta ciudad (Tenochtitldn) muchas plazas,
donde hay continuo mercado y trato de comprary
vender... Venden colores para pintores, cuantos se
pueden hallar en Espafia, y de tan excelentes
matices cuanto pueden ser”. Pitagoras afirmaba
que el poder habita
cerca de la necesidad, y
es que en toda Europa
habia una creciente
demanda textil y de
imprenta.

De esta forma empezé
a exportarse “color” a Espafia y a toda Europa,
para satisfacer las necesidades crecientes de la
época. Y de los colorantes que mas
maravillaron a los espanoles fue el color rojo
(dcido carminico, E-120) extraido de la
cochinilla del carmin (Dactylopius coccus), un
insecto hemiptero que parasita la chumbera
(Opuntia ficus-indica entre otras). El centro de
origen de las chumberas, domesticadas por los
nativos mesoamericanos, data de hace 9.000
anos, por los restos de epidermis de nopal en
coprolitos humanos. Existen indicios de que la
tradicion del pueblo mexicano de cultivar las
chumberas con la finalidad de criar la cochinilla
y obtener el colorante, es anterior a Ia
ocupaciéon de los Toltecas (anterior al siglo X
d.C.).

La hembra de D. coccus, conocida como ‘grana’
por su aspecto, se pensé durante muchos anos
que era una semilla de la chumbera, pese a las
indicaciones de los nativos de que era un
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insecto. Gracias a las observaciones del
botdnico espanol Francisco Hernadndez de
Toledo (1514-1587), se confirmd que era un
insecto; el macho alado, y la hembra pequenay
ovoidea, que es la que se observa sobre la
chumbera, envuelta en una algodonosa
estructura cérea generada por la planta, en
defensa contra el insecto.

El procedimiento de recoleccion era muy
sencillo pero delicado, debido a que los grana
explotaban al mas minimo roce. Con una cola
de conejo o también escobones de cerdas
naturales suaves, se retiraban los grana de la

a1 Festhere /-“mﬂ/lr
T Srame

cuticula de las chumberas, y se recolectaban en
vasijas. Luego se ponian sobre un tamiz y
agitando eliminaban el pelo algodonoso. Tras
esto, se aplicaba un procedimiento de calor, ya
fuera hirviéndolos en una olla o matandolos al
vapor en un tenate o cesto de mimbre. Tras
esto, se ponian a secar al sol, y se
comercializaban como pequefos granitos
secos cargados de colorante.

La corona espanola y la corte de virreyes
informados por Colén y Hernan se dieron
cuenta enseguida de la importancia de esta
forma tan rapida y poco costosa de obtener
colorante, y rapidamente, tras la caida de
Tenochtitlan el 13 de agosto 1521,
establecieron aranceles y gravamenes al uso
del insecto, vy monopolizaron su
comercializacién. Y esto no es otra cosa que la
conocida “maldicién de los recursos naturales”
como afirmaba el escritor Eduardo Galeano,
“La pobreza del pueblo es producto de su riqueza”.
Entre los siglos XVI al XVIII, la industria textil
europea se habia transformado, dependiendo
exclusivamente de la comercializacion del
colorante de la cochinilla, que fue la segunda
mayor fuente de ingresos obtenida por la
Corona Espafiola, después de los metales (oro y
plata). Los primeros datos de exportaciones de
chumberas sin espinas datan de 1515 por el
cronista Ferndndez de Oviedo (1535).
Observaron que los nativos comian las palas
cocinadas y en ensaladas, y parecian tener
propiedades antiescorbuticas (de hecho, tiene




un alto contenido en vitamina C). Ademas de
que las palas se conservaban mucho tiempo
tras cortarlas. Se intenté desde el siglo XVI en
Espana, Francia e lItalia, criar la cochinilla en las
chumberas, pero por algin motivo esta
coexistencia fue un absoluto fracaso, asi que la
chumbera se aproveché por sus frutos ‘los
higos chumbos’, muy apreciados por los
“moros” expulsados que se lo llevaron también
a su tierra y lo bautizaron como ‘higo de los
cristianos’. Otros usos fueron alimentar al
ganado, e incluso las especies mas espinosas
fueron usadas para delimitar las fincas y las
explotaciones ganaderas. Debido a que son
plantas que se conservan mucho tiempo
cortadas y enraizan rapido, fueron faciles de
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distribuir hacia el resto
de Europa y Africa,
teniendo su origen de
exportacién en
Andalucia.

Hoy dia, 500 anos
después, la situacion de
la chumbera en Espana
es dramatica. Desde hace
unos anos, y
probablemente
favorecido por el cambio
climatico, ha habido una
explosiéon demografica
de D. opuntiae y D.
coccus, qgue esta
cumpliendo la funcién
que ya hubiera deseado
la corona antano. El
problema es que muchos
ganaderos desde tiempos
remotos han delimitado
sus tierras con las
chumberas, y ya forma
parte del paisaje, y la
idiosincrasia andaluza vy
mediterranea, dado que
por otro lado, mucha
gente se gana la vida
recolectando sus
deliciosos frutos. Como
algunas especies estan
consideradas como EEI
por la administracién, no
se estan tomando medidas al respecto,
excepto algunas vagas recomendaciones de
limpieza con jabéon que la Junta de Andalucia
propone a los duefios de dichas chumberas, y
lo cierto es que la merma en las poblaciones
de chumberas nos hace ver que ésta se
extinguird en Espana a corto-medio plazo, a
menos de que cambie la legislacién, y la
etiqueta de EEI que tiene la misma.

Juan de Dios Franco Navarro
Licenciado en Biologia (US), Master en
Genética Molecular y Biotecnologia
Vegetal (US) y Doctorando en Biologia
Integrada (IRNAS-CSIC-US).




Lithobates caestbeinaus (Rana toro)

Este anfibio anuro de la familia Ranidae es originario del norte de América, y coloniza grandes
masas de agua como lagos o pantanos. Fue introducida en numerosos paises para su explotacién
en granjas, y debido a su versatilidad para colonizar y adaptarse rapidamente a cualquier masa de
agua que encuentre se ha convertido en una especie invasora en muchos paises de América y
Europa. En Espana también se ha confirmado como una especie exdtica invasora y el temor viene
porque es una de las 100 especies exoticas invasoras mas dafinas a nivel mundial. Se le considera
una amenaza grave para especies autdctonas, habitats y ecosistemas, ya que se alimenta de peces,
renacuajos de otras especies, pajaros, peces, incluso murciélagos u otros congéneres de su misma
especie. Ademas, es potencial transmisor de parasitos y enfermedades, por lo que esta prohibido
cualquier posesion o trafico desde 2013. En 2016 la alarma salto a nivel europeo.




Neovison vison
(Vison americano)

Mamifero carnivoro perteneciente a la
familia de los mustélidos y es natural de
Estados Unidos y Canada. Su piel es muy
apreciada en la industria peletera y debido
a esto se han instalado criaderos en
diferentes paises, propiciando su
introduccion en el medio natural. En
Europa su presencia desplaza otras
especies autéctonas de mustélidos (vison
europeo), que, si ya de por si se
encontraban gravemente amenazados,
debido a la depredacién que hace sobre la
fauna nativa. Esta prohibido cualquier
trato con esta especie desde el 2013 en
Espana.

-

Trachemys scripta elegans
(Tortuga de florida)

La tortuga de Florida (Trachemys scripta
elegans) se trata de una especie \
semiacuatica con las orejas rojas (tiene
una mancha caracteristica de color rojo
en la cabeza), perteneciente a la familia
Emydidae. Su extenso comercio como
animal exoético hizo que se encuentre
presente en numerosas partes del mundo,
originaria de la frontera entre Estados
Unidos y Meéxico. Ademas, su facil
cuidado la convirtié en un ejemplar muy
popular. Ya sea por sueltas inconscientes
de sus criadores o fugas accidentales,
rapidamente colonizaron los lugares
donde se encontraban convirtiéndose en
un voraz depredador de otras especies y
multiplicando su nimero. En Espana es
ilegal la introduccion, posesion, comercio
o trafico desde el 2013.

I




Procyon lotor (Mapache)

Se trata de un mamifero omnivoro
perteneciente a la familia de los
procionidos. De amplia distribucion desde
Canada hasta Colombia pasando por
México. Normalmente vive cerca de
humedales o arroyos, en bosques mixtos o
caducifolios, pero se las ha apafiado muy
bien para vivir en zonas urbanas,
alimentandose de basura. A Europa
llegaron para explotacién en granjas
peleteras (por su piel) con la inevitable
fuga de ejemplares comportandose como
especies invasoras dado que se adaptan
muy bien a cualquier tipo de habitat.
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Invasion de cotorras en Espana

53

Myiopsita monachus

4

ARGENTINA URUGUAY

Mas de 1.000.000 de individuos de 250 especies diferentes de psitaciformes fueron
legalmente importadas entre 1975y 2005 segun CITES (The Convention on International Trade
in Endangered Species of Wild Fauna and Flora).

400.000 200.000 60.000

V-{:‘Aga/oornis Myiopsitta Psittacula

—

La gran mayoria (99%) de estos De ellas 190.000 individuos De esta especie, practicamente
individuos provenian de pertenecian a la especie el 95% de los individuos
especies domesticadas o de Myiopsita monachus (cotorras importados pertenecian a la
cria en cautividad, por lo que argentinas) de origen silvestre o especie Psittacula krameri

su instinto de supervivencia no desconocido con un instinto de (cotorras de Kramer).
era tan fuerte. supervivencia mucho mds fuerte.

Un negocio
internacionalmente lucrativo

El comercio de fauna es un negocio internacionalmente
lucrativo y el grupo de los psitaciformes (loros y similares) es
el mas comercializado. La suelta de estas aves fuera de sus
zonas de origen, ya fuera de forma accidental o
intencionada, son posibles amenazas para la biodiversidad
del lugar y para la agricultura y posibles fuentes de
transmision de enfermedades zoonéticas.




Francisco Galvez
Prada

y

Psittacula krameri Myiopsita monachus

100 ejemplares 1 997 1.000 ejemplares

3 00, eglemplares 2002 3 .000 elemplares

3. 00O ejemplares 2 015 20.000 ejemplares

A pesar de que su comercializacion fue prohibida en 2005, La poblaciones ya establecidas
continuaron creciendo con el consecuente dano economico y la amenaza de la
biodiversidad autoctona. Ahora el problema es buscar una solucion para eliminarlas del pais.

¢Puede haber otras especies que puedan convertirse en invasoras?

Otras especies de aves exoticas siguen comercializandose, y no existen restricciones o todavia no
son una amenaza para Espafia, (aunque pueden hibridar con otras especies) lo que puede hacer
que el mismo problema vuelva a ocurrir, pero con otro nombre. Dado el lento crecimiento de
estas poblaciones en las primeras fases del asentamiento, puede que las alarmas no salten ahora,
y cuando lo hagan sea demasiado tarde como nos ha pasado con el caso de las cotorras. La
educacion y la divulgacién cientifica sobre especies exdéticas invasoras y sus consecuencias
negativas para la biodiversidad o la sociedad en si, es una de las mejores formas de prevencion
ante posibles futuros problemas.



Rhynchophorus ferrugineus
/(Olivier, siyele)

g
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<7 E picudo rojo (Rhynchophorus ferrugineus) es un coledptero
4 perteneciente a la familia de los curculiénidos. ComiUnmente es
conocido con el nombre de gorgojo, pero se trata de uno de gran
tamano, llegando a medir entre dos y cinco centimetros, de color rojo
con manchas negras dorsales y negro en su parte ventral.

La forma adulta es la que pone los huevos en troncos de plantas, una
vez nacen las larvas, perforan el tronco alimentandose de él. Este
proceso debilita la planta parasitada llegando a provocar su muerte.
Normalmente ataca a plantas de la familia de las palmeras (hasta 27
especies diferentes) afectando a diferentes géneros, sobre todo al
cocotero, la palmera del aceite, la palmera canaria o la datilera,
aunque también se han dado casos de ataques al palmito
(Chamaerops humilis).

;Como empezo la invasion?

Los primeros ataques a las palmeras por picudo rojo en Espaia
ocurrieron en 1993 en Granada, originados por la importacion de
palmeras de Egisto que no habian tenido una inspeccién
\ adecuada ni un control fitosanitario.

Y Entre los afios 1993 y 2000 se controlé la poblacién en
determinados términos municipales de Granada y Malaga, pero
otra segunda importacién de palmeras procedentes de Egipto
produjo una segunda invasion, derivado del boom inmobiliario.
Desde entonces se ha ido extendiendo a otras provincias llegando a
ser un problema grave en Andalucia. Tras 20 afos desde su
introduccion ha colonizado todo el pais, amenazando a la poblacién
de palmera canaria (Phoenix canariensis).

The Uirtyal
Muyseym of L ife

Francisco Galvez Prada



Ciclo de vida

La hembra fecundada deposita hasta 500
huevos aislados en orificios o hendiduras
de la propia palmera. Las kairomonas son
unas sustancias volatiles que desprende la
planta en heridas o podas sin tratar, por lo
que este coledptero es capaz de rastrearlas
para aprovechar estas heridas. Suele ser en
las zonas mas blandas, que se encuentran
en las zonas terminales de la palmera.

Las larvas recién nacidas excavan galerias
desde las axilas de las hojas hasta la
corona. Crecen de 2 milimetros hasta los
5 centimetros en un centenar de dias
aproximadamente. Luego crean un capullo
con fibras del tallo, empezando su
metamorfosis a adulto, ocupando
entre 15y 30 dias.

15 a 30 dias
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Larvas jéovenes
Adulto Dependiendo de la

temperatura el ciclo puede
variar mucho en su duracion:
de 130 a 200 dias

= 100 dias

Pupa Larvas adultas

Finalmente la forma adulta emerge, siendo capaz de desplazarse caminando o
volando. Si la palmera esta todavia sana, pueden quedarse en la misma y volver a
infectarla, si estd demasiado dafada, emprendera el vuelo hacia otros posibles
huéspedes mas sanos, y asi repetir el ciclo.
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‘Philorgis dé\ﬂnsi

Larvas de la mosca Philornis downsi en el material de un nido de pinzén de Darwin.

El 15 de septiembre de 1835 llegd a las islas
Galapagos el HMS Beagle. Cuando Charles
Darwin desembarcé por primera vez en este
archipiélago volcanico, se encontré un paisaje
pristino y practicamente deshabitado; el
archipiélago habia evolucionado al margen del
ser humano durante cinco millones de afos. El
establecimiento de seres humanos en el
archipiélago no ocurrié hasta bien entrado el
siglo XVI cuando los piratas ingleses
comenzaron a usar numerosas islas como
escondite, una actividad que se prolongd
durante dos siglos. A finales del siglo XVIII la
expedicién Malaspina visito el archipiélago con
fines cientificos, aunque los resultados nunca
se publicaron, y en 1835 desembarcé la
tripulacion del capitdn FitzRoy. Desde la
llegada de Darwin a las islas, el paisaje se ha
visto modificado drasticamente. La poblacion
actual asciende a casi 30.000 habitantes y la
principal fuente de ingresos del archipiélago es
el turismo, una actividad en constante
aumento: se estima que unos 200.000 turistas
visitan las islas cada afo. A las consecuencias
derivadas del turismo se suman las de la
construccién, agricultura, pesca, comercio
maritimo e incluso las del cambio climatico,
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fendmenos que estan alterando
completamente el ecosistema de las islas
Galapagos.

La introduccion de especies exdticas invasoras
es otro factor antrépico que estd amenazando
seriamente la conservacién y biodiversidad de
las islas. Estas especies, entre las cuales se
encuentran la rata negra, el gato, el perro o
multitud de especies de artrépodos, ya han
provocado la extincién de varias especies
endémicas de las islas (como el petirrojo
bermellén o el ratén de Darwin). Los pinzones
de Darwin podrian ser las siguientes especies
en extinguirse debido, precisamente, a una
especie invasora: la mosca Philornis downsi.
Este muscido?l, nativo del centro y sur de
América, se introdujo en las islas desde
Ecuador en la década de 1960 gracias al
trafico maritimo y aéreo. Philornis downsi
constituye actualmente la mayor amenaza
para los pinzones de Darwin y otras aves del
archipiélago. Estd presente en 11 de las 13
grandes islas del archipiélago y las mayores
abundancias se registran en los afos lluviosos
y en las regiones hiumedas de las islas. ;Pero

T



« ISLAS GALAPAGOS »

de Philornis downsi
disminuye el crecimiento de
los pollos de pinzén, les
provoca anemia, les deforma
el pico y les debilita
fisicamente, disminuyendo
ademas la peticion de
alimento y muriendo de
inanicién. Varios estudios
han demostrado que Ia
calidad del canto y la salud
de los pinzones
supervivientes se ven
enormemente afectados por
la parasitacion de las larvas,
teniendo incluso
repercusiones negativas en
el posterior emparejamiento
cuando son adultos. Sin
embargo, lo mas comuln es
gue las larvas acaben
matando a los pollos. En los
nidos de pinzéon de Darwin,
Philornis downsi registra sus
mayores tasas de mortalidad,

Relacién entre la masa corporal de los pollos y los costes del parasitismo

llegando a matar a la nidada
entera de muchos nidos.

de Philornis downsi. Cada punto gris es una especie de pinzén de Darwin,

los azules son aves de Puerto Rico y los rojos aves del sur y centro de

América.

por qué Philornis downsi supone una grave
amenaza para la conservacién de los pinzones?

Las larvas de este muscido requieren
obligatoriamente de los pollos de las aves para
alimentarse y sobrevivir, es decir, son
parasitas. Una vez eclosionan de sus huevos,
las larvas ascienden por el material del nido
durante la noche y se introducen en las fosas
nasales de los pollos. Una vez alli, comienzan a
alimentarse de su sangre, restos de queratina y
epidermis y otros tejidos. Cuando las larvas
han obtenido suficiente alimento, se escapan
de las fosas nasales y se esconden en el
material del nido para pupar. Las pupas
acabaran metamorfoseando en moscas adultas
de vida libre que, tras aparearse, depositaran
sus huevos en otro nido, retornando asi al
inicio de un ciclo que dura solamente 20 dias.
Aunque Philornis downsi ya ha parasitado a
todos los paseriformes del archipiélago, en los
pinzones de Darwin registra los mayores
indices de mortandad. La actividad parasitica

Para que os hagais una idea
del potencial invasor y las
graves consecuencias que
tiene esta mosca sobre la
supervivencia de los
pinzones, os proporcionaré algunos datos. A
dia de hoy mas del 85% de todos los nidos de
pinzén de Darwin estan parasitados por
Philornis downsi, cuyas larvas matan a mas de
la mitad de todos los pollos de pinzén de un
ano. Es tal la mortalidad que provoca Philornis
downsi, que se estima que en menos de 100
anos pueda provocar la extinciéon de especies
como el pinzén picomediano (Geospiza fortis).
Otros estudios han apuntado a que Philornis
downsi pudo haber llevado al pinzén modesto
(Camarhynchus pauper) a la delicada situacion
en la que se encuentra (en peligro critico de
extincion), ya que sus nidos albergan la mayor
cantidad de larvas de entre todos los pinzones.
En la isla de Floreana, por ejemplo, se ha
observado que las hembras de Philornis downsi
depositan sus huevos cada vez antes y que la
mortalidad de los pollos de Floreana esta
ascendiendo con los afos. Las larvas pueden
ademas transmitir virus que podrian empeorar
la situacion de los pinzones, aunque se
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80 ® ! ! Pollo de pinzén picomediano
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necesitan mas estudios para confirmar esta
posibilidad. Y para colmo, las larvas prefieren
parasitar a los pollos mas pequenos del nido,
por lo que los efectos negativos se acenttan
mas que en los pollos grandes, que suelen
estar en mejor condicién inmunitaria. A todo
esto se suma el hecho de que, al ser una
especie invasora en las islas Galapagos,
Philornis downsi carece de enemigos naturales,
por lo que sus poblaciones no pueden ser
controladas.

Y ante esta situacion, ;qué se puede hacer
para salvar de la extincion a los pinzones de
Darwin? Aunque los pinzones tienen sus
propias defensas, como la activacion del
sistema inmunitario durante la época
reproductora, se estadn llevando a cabo
diversos proyectos de conservacién para
mantener estables sus poblaciones. El Parque
Nacional de Galdpagos y la Estacion de
Investigacion Charles Darwin llevan varios
afnos criando pollos de pinzén en sus
instalaciones para evitar que sean parasitados.
También se estd estudiando la posibilidad de
fumigar los nidos con permetrina, un
insecticida inocuo para las aves pero que
podria llevar al desarrollo de resistencias por
parte de Philornis downsi (al igual que ocurre
con los antibioticos y las bacterias); o incluso la
introduccidon de un parasitoide exdtico que
controle la poblaciéon de Philornis downsi,

aunque se desconoce todavia la especie y sus
efectos colaterales en el ecosistema.

La situacion de las islas Galapagos es solo un
ejemplo de lo que estd ocurriendo a nivel
global: la pérdida de biodiversidad debido a la
introducciéon de especies invasoras. Por esa
inconsciencia tan caracteristica de nuestra
especie, estamos perdiendo especies
emblematicas a un ritmo alarmante. Y en
muchos casos actuamos cuando ya es
demasiado tarde.

[l [
>

1. Mﬁsc[do: (Del lat. musca, mosca.) adj./ s. m.
ZOOLOGIA. Perteneciente a una familia de insectos
dipteros, como la mosca.

Jorge Garrido Bautista
Investigador predoctoral en el grupo de
investigacion Evolutionary Ecology of
Mediterranean Fauna de la Universidad de
Granada. Creador del proyecto de
divulgacion cientifica El Pulgar del Panda.
Socio y colaborador en Hablando de Ciencia
y Mustela CEM.
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Oxalis pes-caprae
(Vinagrillo)

Esta planta de hojas trifoliadas suele
invadir la zona donde se encuentra,
siendo muy complicado su erradicacion.
Se escap6 de jardines donde se cultivaba,
y desde entonces se estad propagando por
todo tipo de terrenos. No fructifica por lo
que su propagacién es exclusivamente
vegetativa. Suele colonizar la zona donde
se encuentra cubriendo la zona, y
amenazando las especies autdctonas del

" Invasoras urbanas’

Eichhornia crassipes @
(Jacinto de agua)

Esta especie de lirio acuatico pertenece a
la familia Pontederiaceae, con bulbos con
aire que les permite flotar en el agua, y de
flores moradas muy llamativas. Coloniza
rios, lagos y charcas, y ocupa de forma
abundante toda la zona, afectando
gravemente al ecosistema y por ende a la
flora y fauna autéctona. Es una de las 100
especies exoticas invasoras mas daninas a
nivel mundial.

fpoen
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Rhynchophorus ferrugineus
(Picudo rojo)

Este coledptero perteneciente a la familia de
los curculidnidos se trata de un gorgojo que
llega a medir hasta 5 cm, de color rojizo que
no da a confusion. Sus larvas perforan
galerias de mds de un metro en
determinadas plantas hospedadoras que
usan de alimento, produciendo su
marchitamiento incluso muerte. Estas
plantas atacadas son de la familia de las
palmeras y han causado estragos en las
zonas urbanas donde abundaban
determinados tipos de palmeras, causando
que muchas de estas tuvieran que ser
cortadas.

Procambarus clarklii
(Cangrejo americano)

Este crusticeo decdpodo pertenece a la
familia Cambaridae. Ocupa rios, y dado su
rapido crecimiento y gran capacidad de
adaptacion es usado como especie cultivada
para venta. Por la misma razén, ocupa
lugares que el cangrejo autdctono es incapaz
de colonizar, provocando el desplazamiento
de éste. Pero no solo afecta a otras especies
de cangrejos, sino que afecta a los cursos de
los rios y a aquellos cultivos que se
encuentran cercanos, ademas sus habitos
alimenticios pueden incluso disminuir la
presencia de determinados anfibios. Dada su
actual abundancia se ha convertido en presa
de otros muchos depredadores por

lo que ahora es complicado
eliminarlo del propio ecosistema.
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La transformacion de los
ecosistemas acuaticos del golfo de
Cadiz y el exito en la introduccion
de especies no nativas

El continuo crecimiento de la poblacién
humana en las zonas costeras ha llevado a
modificar estas zonas para hacerlas mas
habitables, incrementando la superficie
industrial mediante el uso de estructuras
artificiales (ej. rompeolas y puertos) en las
aguas costeras e incluso en zonas mas alejadas
de ésta, lo que nos lleva a una expansion de la
industrializacién sobre el mar que se conoce
como “ocean sprawl”. La modificacion del
entorno marino y de su zona costera permitiria
condiciones ambientales mas favorables para
el establecimiento de especies no nativas
(ENN), puesto que son nuevos habitats
artificiales para ser colonizados y que ademas
comparten similitudes con la mayoria de estas
zonas que se modifican en todo el mundo.
Estos “nuevos habitats” incrementarian su
vulnerabilidad a ser invadidos por ENN,
especialmente en aquellas zonas
transformadas de la costa donde se esté
dando un vector que permita el porte continuo
de especies fuera de su rango de distribucién,
como ocurre con el agua de lastre de barcos
mercantes.

Ademas, es de destacar la poca atencion que
se estd prestando a la manera que se diseian
esas estructuras artificiales que transforman
los ecosistemas acuaticos. Por ejemplo, cémo
el disefno de puertos deportivos podria
interrumpir a las mareas disminuyendo la
renovacion de sus aguas, lo que podria dar
lugar a mayores tasas de reclutamiento de
ENN, y a aumentar también la conectividad
regional de estas especies entre las zonas
costeras transformadas. En este sentido, las
especies que resistan el transporte desde su
zona de origen y encuentren condiciones

ambientales fisicas en la zona de destino
similares a las de la zona de origen, tendrian
“pagado su billete” hacia el nuevo puerto de
destino, ya que suelen encontrar “réplicas” de
su habitat original por todo el mundo, y
terminarian por asentarse en su “proxima
parada”.

Histéricamente, la linea costera del golfo de
Cadiz ha sufrido varias transformaciones
antropogénicas importantes, como la
construcciéon y ampliacién de cuatro puertos
principales (en Algeciras, Cadiz, Sevilla y
Huelva), la transformacién de humedales (en la
cuenca del rio Guadalquivir), o el mismo
control del flujo del agua por las presas (en los
estuarios Guadiana y Guadalquivir) que
modifican su régimen hidrolégico alterando la
fauna nativa. Por ejemplo, el estuario del
Guadalquivir y las marismas adyacentes han
sido muy alteradas desde la década de 1970
(principalmente por el cambio de régimen de
flujo) y han recibido un gran numero de
especies no nativas que se han establecido. Si
a los cambios en el uso del agua se le suman
las anomalias del aumento de las temperaturas
por el cambio climatico, este acimulo de
variaciones antropogénicas en el medio de
origen daria lugar a que las nuevas especies
que llegan se establezcan en el golfo de Cadiz.
Por ejemplo, en el estuario de San Francisco,
una mayor extracciéon de agua dulce y un
incremento substancial de la salinidad
beneficiaron a una especie de zooplancton no
indigena.

Por otra parte, muchas especies no nativas
tienen amplias tolerancias a las condiciones
ambientales y a productos quimicos altamente
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Las modificaciones del habitat por factores antropogénicos (nuevas estructuras artificiales o modificacién de
la composicion quimica de las aguas por contaminacién) aumentarian las posibilidades de establecimiento de
ENN. La llegada de ENN desde Africa puede darse por tropicalizacién o desde zonas mas alejadas por
barcos. Una vez que las ENN se establecen, algunas de ellas, modifican el habitat y aumentan la probabilidad
de que otras ENN se establezcan.

toxicos. En este sentido, podriamos esperar
que las modificaciones antropogénicas (tales
como alteraciones quimicas y ambientes
modificados) beneficien a las ENN con amplias
tolerancias ambientales. En relaciéon con las
alteraciones quimicas del medio natural, el
mecanismo es relativamente simple y se basa
en la tolerancia a los téxicos en especies no
nativas. La mayoria de las especies marinas no
nativas se transportan en agua de lastre o
como organismos que se encuentran
incrustados en el casco de los barcos. Las
concentraciones elevadas de metales, por
ejemplo, son altamente téxicas para muchos
organismos marinos, pero algunos organismos
han desarrollado mecanismos efectivos de
desintoxicacién y evitaciéon, considerandose
asi superiores en su capacidad para resistir la
exposicion a estos toéxicos. Es decir, el
transporte maritimo seleccionaria a especies
tolerantes a metales, que por medio de agua
de lastre llegarian a lugares mas contaminados
como puertos industriales con altas
concentraciones de metales (por ejemplo, los
estuarios del Guadalquivir y del Tinto-Odiel en
el golfo de Cadiz) aumentando la presenciay la
densidad de especies no nativas posiblemente
tolerantes a esta contaminacion. A su vez, el
deterioro del medio acuatico por
contaminantes podria afectar a la
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supervivencia de las especies nativas. Por ello,
modificaciones o alteraciones de las
condiciones fisico-quimicas no sélo irian en
detrimento de la supervivencia de las especies
nativas, sino que permitirian que las especies
no nativas y resistentes a la contaminacioén se
establezcan en los alrededores del puerto de
destino, a pesar de que podamos llegar a
pensar que sea la razén menos intuitiva para
explicar el éxito del establecimiento de las
ENN.

Concluyendo, el aumento global de las
actividades antropogénicas ha dado como
resultado que los ambientes marinos y
estuarinos previamente no alterados se
transformen en habitats con caracteristicas
artificiales como pontones, muelles, espigones,
puertos deportivos y puertos comerciales que
permitirian el establecimiento de ENN,
probablemente de aquellas especies mas
tolerantes a un mayor grado de
contaminaciéon, convirtiéndolas
potencialmente en invasoras.

Enrique Gonzalez-Ortegon
Investigador en el Instituto de Ciencias
Marinas de Andalucia (CSIC) del
departamento de Ecologia y Gestion
Costera.
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Las lagartijas del género Anolis, cominmente
conocidos como camaleones o abaniquillos,
son un grupo muy diverso tanto en tamafo,
forma, habitos y habitats. La distribucion de
los miembros de esta familia se extiende des-
de el sureste de los Estados Unidos, pasando
por Centroamérica hasta el sur de Argentina,
incluyendo las Antillas. Existen 436 especies
de Anolis en el mundo. Estas lagartijas son

principalmente arbdéreas, poseen unas al-
mohadillas en las extremidades que les ayudan
a escalar, ademas los machos tienen una pa-
pada extensible de vistosos colores que utili-
zan para el cortejo o interacciones sociales.

Algunas hembras también la tienen, pero es
mas pequena.

El anolis café o marrdén (Anolis sagrei), también
llamada lagartija chipojo, es nativo de Cuba y
las Islas de las Bahamas, aunque se cree que es
oriunda de Cuba y posteriormente se dispersé
a las Bahamas y partes del Caribe. Es una de
las especies mas dispersas de Anolis por el
mundo, llegando a mas de 15 paises en 2 con-
tinentes. Los primeros reportes del anolis café
fuera de su area natural de distribucién fueron
para Jamaica y Florida en 1850 y 1883 respec-
tivamente; desde entonces, las localidades re-
portadas han aumentado.
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« ANOLIS CAFE »

Adulto macho del anolis café (Anolis sagrei)

El anolis café tiene una alta capacidad invasiva,
cuyo rango de distribucién contintia en expan-
sién debido a su alta capacidad de prevalecer
en los sitios donde ha sido introducida, ya que
tiene una rapida adaptacién a lugares urbanos,
incluso poblaciones muy numerosas se pueden
llegar a establecer en grandes ciudades, lo-
grando vivir en jardines o parques.

Una de las razones del éxito de este lagarto es
su capacidad reproductiva y rapido desarrollo,
ya que las crias al cumplir un mes de edad ya
estan reproductivamente activas y son capa-
ces de poner un huevo cada diez dias. Analisis
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realizados en las génadas de los
machos de varias especies de
anolis ha resultado en que el
peso de los testiculos y el dia-
metro de estos, es superior; y el
area ocupada por los tubulos
seminiferos es mas extensa, asi
como también un mayor niimero
en la produccion de espermato-
zoides.

El anolis café ocupa principal-
mente lugares abiertos, es alta-
mente territorial y tiene gran
habilidad para evadir a sus de-
predadores, la competencia por
los recursos ha provocado el
desplazamiento de otros anolis
nativos. Hasta la fecha la factura
de la invasion la esta pagando el
Unico anolis nativo de los Esta-
dos Unidos, el anolis verde
(Anolis carolinensis), debido a que
el invasor también se ha esta-
blecido areas urbanas de Florida
y en otras partes del sureste de
los Estados Unidos. Un equipo
de investigadores ha encontrado
la rapida adaptacion del anolis
verde frente la presencia del in-
vasor. Después de un tiempo de
estar en contacto con los intru-
sos, los anolis nativos comenza-
ron a posarse mas arriba en los
arboles. Ademas, los descen-
dientes con almohadillas mas
grandes y numerosas, tenian un
mejor agarre en las ramas mas
delgadas y lisas que se encuentran mas arriba,
por lo que tenian mayor probabilidad de so-
brevivir. Esta seleccién se realizé relativamen-
te rapido, en tan solo 15 aios y 20 generacio-
nes, lo que demuestra que la seleccién natural
se puede presentar de manera rapida en res-
puesta a una fuerte presion.

A pesar de la adaptabilidad del anolis verde, su
futuro no esta del todo asegurado frente a la
presencia de un invasor exitoso, la competen-
cia no se detiene y las desventajas recaen en
los de casa, dado que el anolis café es capaz
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de alimentarse de vertebrados pequenos in-
cluyendo crias del anolis verde.

De la misma manera se espera que sean afec-
tado otros anolis nativos a las islas del caribe
como el anolis de la isla Gran Caiman (A. cons-
persus), no solo al ocupar sus lugares preferi-
dos, sino que es capaz de comer a sus crias.
Otro anolis que se pudiera ver afectado a me-
dida que las poblaciones de anolis café aumen-
ten es el anolis de la isla de San Vicente (A.
trinitatis) ya que en presencia del invasor tam-
bién se desplaza a lugares mas altos.

El anolis café, como los demdas anolis, es
insectivoro y a los lugares que ha llegado como
en el sur de Taiwan las comunidades de
hormigas se han visto afectadas, en
plantaciones de palma betelnut ya sea por
depredacién directa de los lagartos o indirecta,
provocando que las hormigas cambien sus
sitios de alimentacion. Otro componente
importante en su dieta son las arafas, sus
nimeros se pueden ver severamente
reducidos ya que se alimenta de una gran
cantidad de estas.

Pero... ;como ha llegado a tantos lugares?
Como en la mayoria de los casos el ser
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« ANOLIS CAFE »

humano es el principal responsable, aunque
estas introducciones han sido accidentales,
siendo el comercio internacional de plantas la
que lo ha llevado a tantos lugares a través de
diferentes medios.

Hasta la fecha no se han tomado medidas de
control o erradicacién de esta especie, ya que
muchos no la consideran una amenaza grave
para el ecosistema, pero lo que esta claro es
que las poblaciones de anolis café contintian
expandiéndose y es probable que ya se
encuentren en mas lugares. Si bien no se han
tenido pérdidas econdmicas, las consecuencias
en las cadenas troficas se podrian ver
reflejados al paso de algunos anos, que
siempre el resultado final es negativo para el
hombre y por su puesto para la fauna y flora
nativa.

Miguel E. Hernandez Vazquez
Investigador independiente y fotdgrafo de
naturaleza, sus estudios se enfocan
principalmente en la ecologia e historia
natural de la herpetofauna del sur de
México.
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Si en algo estan de acuerdo la mayoria de los
historiadores es en que los grandes imperios
se forjan en el campo de batalla. Al igual que
Roma dependia de la buena organizacion y
férreo liderazgo de sus comandantes para la
conquista de lugares tan distantes de la
Ciudad Eterna, el resto de los imperios han
necesitado de una compleja y extensa
magquinaria de guerra para expandirse mas
alld de sus fronteras. Se sorprenderia
descubrir que, bajo nuestros pies, un gran
imperio ya ha conquistado més territorios que
la todopoderosa Roma, extendiendo sus
ejércitos por América, Asia y Oceania: Y es la
hormiga roja de fuego (Solenopsis invicta).

Cuando hablamos de especies invasoras nos
referimos a aquellas especies que, por
causas naturales o de componente humano,
consiguen asentarse en multiples
ecosistemas, proliferar y ocasionar grandes
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Un /m,oer/o de’fuego:
’S’olenopss invicta., .

pérdidas ecolégicas y econdmicas. Una
especie invasora puede llegar a serlo por su
introduccion deliberada en un ecosistema,
que puede ser accidental o por motivos
econOmicos (explotacion ganadera o interés
cinegético), o bien porque se producen
alteraciones en su ecosistema nativo que
permiten su rapida expansion, como la
ausencia de depredadores. Al mismo tiempo,
no todas las especies son potencialmente
invasoras, ya que depende de la propia
capacidad de una especie en concreto para
adaptarse a un ambiente que no es su habitat
natural.

En este contexto, la hormiga roja de fuego es
una especie excepcional. Este insecto, al
igual que todas las hormigas, pertenece al
orden Hymenoptera, 1o que las relaciona, por
filogenia, con las avispas y abejas. La
caracteristica mas destacable de las




Un grupo de hormigas S. invicta buscando alimento
sobre los frutos de un arbol.

hormigas es su capacidad para formar
grandes colonias que aglutinan a unos
cuantos cientos de miles de individuos y que
normalmente presentan una fuerte
jerarquizaciéon. En la gran mayoria de las
especies, la colonia esta formada por
individuos femeninos estériles, que
constituyen las clases obrera y soldado (si la
hubiese) y la clase reproductiva, que esta
formada por la reina y los machos, ambos
fértiles. Las hormigas son insectos
holometabolos, es decir, con tres claras
etapas en el desarrollo: larva, pupa e imago.
Es importante tener en cuenta estos datos
para entender el claro éxito evolutivo de las
hormigas, ya que en ello radica parte de la
explicacion de su potencial naturaleza de
especie invasora.

Sabiendo esto, es mucho mas facil
comprender por qué la hormiga roja de fuego
ha conquistado amplias regiones del sur de
EE.UU. en tan poco tiempo y con relativa
facilidad. La ciudad de Mobile (Alabama) se
convirti6, en 1930, en la primera poblacion
humana invadida por la hormiga roja de
fuego. Irbnicamente, Mobile fue el lugar de
residencia de uno de los mirmecologos mas
prestigiosos del mundo, Edward O. Wilson,
catedratico de Harvard, durante su etapa

« IMPERIO DE FUEGO »

preuniversitaria. Su obra autobiografica, E/
Naturalista, es uno de esos libros que
enamoran a los jovenes cientificos y que
deberia ser de referencia para todos aquellos
con interés investigador. De hecho, el mismo
Wilson fue un gran conocedor de la biologia
de S. invicta y publicd varios articulos sobre
su ecologia y taxonomia, siendo uno de sus
modelos de estudio a la hora de desarrollar la
teoria de la sociobiologia.

La hormiga roja de fuego ya ha colonizado la
totalidad del sureste norteamericano y se han
encontrado colonias en California y Nuevo
México. A pesar de los esfuerzos de los
gobiernos federales, la expansion del “imperio
de fuego” hacia el norte es, hoy, inevitable.
Su conquista de EE.UU. es comprensible, ya
que su habitat originario se encuentra en el
centro de América del Sur y, por proximidad
geografica, su dispersion es mas probable; lo
que es mas excepcional es la noticia de la
que se hicieron eco los medios de todo el
mundo en 2001: se habia confirmado la
presencia de hormiga roja de fuego en
Australia. Ahora, S. invicta disfruta de un
imperio de ultramar con colonias en Australia,
China e India.

Ademas del potencial peligro que pueda
suponer para los humanos y las pérdidas
econbémicas que acarrea, la hormiga roja de
fuego es un auténtico destructor de
biodiversidad. En su ecosistema original, la

Distribucién mundial de S. invicta. Se aprecia
notablemente la expansién de esta especie
invasora por el sur de los Estados Unidos, asi como
los avisos de hormigueros en algunas regiones de
Asia y Australia
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Cabeza de S. invicta. Se puede apreciar la densidad
de pelos sensitivos, conocidos como sensilas, asi
como unos 0jos compuestos a ambos lados de la
cabeza. Las moscas del género Pseudacteon,
parasitoides de estas hormigas, se desarrollan en
esta parte de la hormiga.

presencia de depredadores limita el avance
de este himendptero, permitiendo controlar
sus poblaciones y dando algo de respiro a las
presas de esta voraz hormiga. En los lugares
de invasion, la ausencia de especies
depredadoras ha permitido a la hormiga roja
de fuego mantener poblaciones gigantescas,
lo que implica una mayor necesidad de
alimento. En concreto, la apetencia de estas
hormigas por otros artropodos esta llevando
al colapso a poblaciones establecidas de
insectos autéctonos. Al mismo tiempo, el éxito
competitivo con otras especies de hormigas
nativas esta poniendo en serio peligro a la
fauna mirmecoldgica local, lo que, a la larga,
podria suponer la extincion de ésta.

Ante esta debacle, solo podemos
plantearnos, ;qué herramientas tenemos
para frenar esta incontenible invasion? A
pesar de lo que podria pensarse, el uso de
pesticidas no es la mejor opcion para la lucha
contra esta clase de amenaza. De hecho, en
las ultimas décadas y de la mano de la
genética evolutiva, una disciplina que estudia
la dinamica genética y la historia evolutiva de
las especies, se ha comprobado que,
después del tratamiento de multiples plagas
agricolas con pesticidas, en pocas
generaciones aparecian genes de resistencia
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que permitian a las especies diana de este
tratamiento subsistir incluso a altas
concentraciones del quimico. ElI mismo
principio es aplicable a la actual crisis de
resistencia a antibiéticos por parte de
bacterias patdgenas humanas.

Ya que los pesticidas no son una solucién a
largo plazo, puede que una alternativa mas
“pbiologica” pueda ser la clave del problema.
El parasitismo es un fenémeno bioldégico muy
singular, cuya historia evolutiva se remonta al
inicio de los tiempos. Al mismo tiempo que
existen parasitos humanos, el resto de los
organismos tienen sus propios parasitos y, en
ocasiones muy especiales, incluso los
parasitos son parasitados por otros
organismos, conocidos estos ultimos como
hiperparasitos. Pues bien, las hormigas rojas
de fuego no son una excepcion, ya que
moscas del género Pseudacteon son
parasitoides de las hormigas rojas de fuego.
El término parasitoide es, una designacion
biologica para definir a un grupo de
organismos cuyas larvas se desarrollan en el
interior de otros organismos. Al desarrollarse,
la larva acaba matando a su hospedador,
alimentandose de sus oOrganos y fluidos
internos. Puede que esta pequefia mosca sea
la solucién a un problema que quita el suefio
a muchos mirmec6logos y conservadores de
la naturaleza.

En conclusién, pese a la rapida e inexorable
expansion del “imperio de fuego”, algunas
prometedoras herramientas estdn siendo
probadas en este infinito campo de batalla. La
amenaza de las especies invasoras no solo
es un problema de los conservadores de la
naturaleza, sino de toda la sociedad, pues la
pérdida de patrimonio natural es la peor crisis
posible a la que se puede enfrentar nuestra
moderna sociedad.

Valen Estévez Souto

Graduado en Biologia y master en
Genomica y Genética por la Universidad
de Santiago de Compostela. Estudiante
de doctorado en Medicina Molecular en el
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